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NAVOD NA POUZITIi K CM-P RISTROJI

Princip:

CM-pristroj pracuje na zakladuhlikové metody a pouzivatrimm znameé rozkladani
uhlicitanu vapenatého pomoci vodyi Eto reakci vznika acetylénovy plyn, ktery vyitivllak
v ocelové lahvi.

CaC; + 2H,0O = Ca(OH), + HC=CH
uhlicitan vapenaty  voda hydroxid vapenaty acetylén

Z odmeteného tlaku a odvazené zkoumaného vzorku s&tadaodle tabulky anebdipno na
manometru obsah vody ve vzorku. Voda ve vzorkuugag uhléitanem vapenatym a vytkia
acetylénovy plyn.

Odkér vzorku:

Ze zkoumaného produktu se odeber&gmovy vzorek. B podlaze a pevném materialu se
vzorek odebere pomoci kladiva a dlata a rozdrolvi @eelové misce. Odb vzorku je mozny

i pomoci vrtgky.

Odvazeni:

Rozdrobeny vzorek se odvazi ndilggené pero-vaze. Aby nedoSlo kefizeni, resp.
poSkozeni manometru, je nutngem piblizné odhadnout obsah vody a podle toho odebrat
prisluSné mnozstvi vzorku:

Piedpokladany obsah vody (%) | Vaha v gramech (g) |
do - 0,7 100
0,8 - 2,0 50
2,0 - 5,0 20
5,0 - 10,0 10
10,0 - 20,0 5

Méieni:

3 ocelové kuliky se vlozi do CM-tlakové lahvi. Potom se opatwpusti jedna ampulka
uhlicitanu vapenatého daipné drzené tlakové lahve. Nasledse odvazené mnozstvi vzorku
vloZi beze zbytku do CM-tlakové lahve. Potom 8etpoj uzave s manometrovou hlavou.
Silnym potesenim se ampulka rozbije. KrouzZivymi pohyby serdgiromichaji zkoumana
substance a uliitan vapenaty(silné michat 2-5 minut) Po 10-15 minutach se ustali
konstantni kongny tlak. Tento tlak derna stupnice) se oditd. Z nasledujici igvodoveée
tabulky se od&ta obsah vody v procentech pr@itou vahu a zachovany manometricky tlak.



Prevodova tabulka tlak plynu - obsah vody (CM-vihkosy

Manometricky Hmotnost

tlak 59 10 g 209 50 g 100 g
v bar Obsah vody v %

0,20 2,91 1,45 0,68 0,29 0,14
0,30 4,43 2,21 1,15 0,44 0,21
0,40 5,95 2,98 1,53 0,58 0,28
0,50 7,48 3,74 191 0,74 0,35
0,60 9,01 4,50 2,29 0,88 0,42
0,70 10,53 5,27 2,67 1,03 0,49
0,80 12,06 6,03 3,05 1,18 0,57
0,90 13,59 6,79 3,43 1,32 0,64
1,00 15,19 7,63 3,82 1,47 0,71
1,10 16,72 8,40 4,20 1,62 0,78
1,20 18,24 9,16 4,58 1,76 0,85
1,30 19,85 9,92 4,96 1,92 0,92
1,40 21,37 10,69 5,34 2,06 0,99
1,50 22,90 11,45 5,73 2,21 1,06
1,60 2,35 1,13
1,70 2,50 1,20
1,80 2,65 1,27
1,90 2,79 1,34
2,00 2,94 1,41

Pt méfeni zkoumaného vzorku hmotnosti 20 g (zelena stapmiebo 50 g (modra stupnice)
muZete obsah vody @@ v %) odgitat g-imo z manometru. Jestli ukdZze manometr énéay
0,2 bar, provéte kontrolni ndteni s ¥tSim mnozZstvim vzorky. Jestli ukaze manometr vice

nez 1,5 bar, prowe kontrolni niéfeni s mensim mnozstvim vzorky.

Cisteni:

Po odngieni se opatmh otewe uza¥r a pomalu se vypusti acetylénovy plyn smichany se
vzduchem. Potom se wgise ven obsah a CM-tlakova ldhev sé&sty nasucho s katém na
lahve. Pozor § vysypani! Substance obsahuje Ulomky skla, palémpdo a zbytky uhtitanu
vapenatého (jp. nechat reagovat s vodou - pozor - vznika aéetyNekouit a nepracovat s

oteenym ohgm).




Bezpeénostni predpisy:

DuleZité: Prostudujte si poznatkyegatim, nez zzete ndtit s CM-pristrojem. CM-istroj
neni nebezpmy, pokud se ) méieni postupuje podle bezpwstnich pedpid. | presto Vas
Zzadame, abyste si pozémiecetli ndsledné pokyny:

1. P¥i praci s pistrojem postupujte jen podle navodu na pouZiti.

2. Pri méreni se vytvBi malé mnozstvi acetylénového plynu, ktery j@ldny, a proto:
a) nepouzivejte CMifistroj v malé uzatené mistnosti
b) pri praci nekiite a v blizkosti nepracujte ani s aterym ohgm

3. Po ntteni vypousijte plyn pomalu a ne v blizkostéib

4. Dulezité: neite jen materidl, pro ktery jefigtroj uteny a dodavany - na jiné materidly nam
poSlete vzorek s popisem, aby jsme Vam mohli nawhmoznost pouZziti.

5. Nemeite materialy, kterych obsah vodyepySuje 1,5 g. Mohli byste vytvid nadnerny
tlak a tim zjisobit Unik plynu pes hlavu manometru anebo jeksreni.

Uhli¢itan vapenaty je substance, ktera reaguje s vodowzpiku lehce zapalného plynu

acetylénu na alkalicky hydroxid vapenaty.
Na haSeni pouzit pisek (ne vodu).

Prvni pomoc:

Pii dotyku s pokozkou:
Dobre vykart&ovat gredtim, nez se umyjete vodou.

Pii kontaktu s ¢ima:
Oc¢i vymyt velkym mnoZstvim vody a vyhledat |éka

Pt poleptani:
Zavolat |ékde a ukazat mu etiketu z uwitanu vapenatého.



VYSVETLIVKY

1. Pracovani se vzorkem:

Vzorek teba rozdrtit na co nejmensi kousky, aby voda mpfdale zareagovat s ubiianem
vapenatym. Dopokiwjeme rozdrtit vzorek v ocelové misce. Mleti produopordujeme jen
ve vyjimeinych gipadech, protoze hrozi zai vzorku, pi kterém niize dojit k uniku vody.

Problematické je odebrani gsezového vzorku tehdy, kdy gotanebo kousky betonu
obsahuji hrubozrnny pisek. Tady by se mohiygpétovném ngieni vyskytnout odchylky.
Neékdy se doporéuje hrubé kusy prosit, protoZze neobsahuji Zadntnowovodu.

2. Vazeni:
V kuftiku se nachazi digitalni vaha. Aby jste dosaliéspého vazenpracujte vzdy na
rovném povrchu.

Technické parametry:
rozsah nieni: 200 g
stupiovani 0,19
podminky provozu 10-30°C
max. 85% vlhkost vzduchu
napajeni 2 baterie LR44

Obsluha digitalni vahy:

Otocte krytku do pozice ,AUF/OPEN". Stite tlatitko O, vaha kratce zobrazi ,8888" a
nastavi se na ,0". Bfeny vzorek postavte na vahu a na displeji se zobmamtnost

v gramech. Nulovacim tétkem @ mizete nastavit ukazovatel hmotnosti na ,0%. Po
ukonteni vazeni ot&te krytku sgt do pozice ,ZU/CLOSE".

Kalibrace:

Podrzte nulovaci tidtko @ stlasené 3 sekundy, aZ se na displeji objevi ,CAL". fR@s
vypinaci tl&itko O, na displeji se zobrazi ,100“. PolozZte na vahu @®@ntrolni zavazi fida

presnosti M3), na displeji se zobrazi ,F*, tim je ikedce ukotiena. V pipact zobrazeni
jiného hlaseni byla kalibrace nedéSpa. Zopakujte kalibraci od &atku.

Diilezité:

Vahu nepetzujte (@i pretizeni se na displeji zobrazi ,E").

Pri pusobeni elektromagnetickych poli vznika moznost &echylky. Znéinte misto ngteni.
Straite se vysoké vlhkosti vzduchu, pary a prachu pet@ha neni hermeticky uzawna.
Zabraite grimého kontaktu vahy s tekutinou.

Zamezte dlouhotrvajicimu tlaku na vahu.

Nikdy nepouzivejte vahu v prdetli s nebezém exploze.

Vahu pravidelg testujte kontrolnim zavazim.

Zaruka propada vifpact neopraviiné manipulace sifstrojem.



3. Ampulky s uhléitanem vapenatym:

Kazda ampulka obsahuje 5,5 - 7,0 g titdhu vapenatého. Toto mnozstvi¢staa 1,5 - 2 g
vody. Tim vznikne v CM-tlakové lahvi tlak max. 2/@ar. Tato hodnota se nesmi z
bezp&nostnich dvoda prekrctit.

Pri reakci s vodou vznika v CM-tlakové lahvi vybuSadetyléno¥-vzdusna sis. Z tohoto
divodu feba pi vyprazdiovani tlakové lahve tuto odstranit z blizkostirlagin. Otevirani
lahve by se @lo provadt v otewenych prostorach.

4. Méreni:

Reakce vody s uliitanem vapenatym probihd velmi rychle. Jak se vddde uvolni,
dosahne se kowtied hodnota v gibéhu 2 minut.

Dilezité: 2-5 minut nepretrzité silné tiast a ot&enim ldhve dole promichavat. i#
stavebnich latkach anebo jinych produkitva trochu déle, jak se voda uvolni, takZze Rorye
vysledek se rize dosahnout az po 10-20 minutach.

Po celou dobu jer¢ba CM-pistroj udrZzovat fi stabilni teplog, tzn. i stejné teplat, jaka
byla pred mefenim (nap. nevystavovat fistroj gimému slunénimu zdeni).

Po skoreni nereni musi pistroj jeS€ aspa 30 minut ukazovat nezinény tlak. V op&ném
piipadt je netsny a feba vyngnit tésreni.

Pokud existuje podéeni, Ze pistroj Spatd meri, d4 se lehko otestovat. K tomu se pouZije
piiloZzen& skledna ampulka (1,0 ml vody) misto ampulky s titéinem vapenatym.iPjejim
pouZziti musi pistroj ukazovat 0,85 bar + 0,05 (bod 6. ZkuSebospedek).

5. Presnost néient:
Presnost ufeni vody je ovlivind vice faktory. Manometr odpovidé kvalit,6 a tim odchylce
1,6% vztahujici na max. hodnotu Skaly (odchylkie2p0 bar = 0,032 bar).

Zakladnim pedpokladem je i@sné odvézeni. Digitalni vdha ma stoypéni po 1 g. Vaha
umoziuje vazit s odchylkou max 2% @i hmotnosti zavazi 50 g.

6. Kontrolni prostedek:
CM-pristroj obsahuje 5 ks ampulek, kazda s 1,0 ml +1%yyé&teré slouzi na odzkouseni
piesnosti manometru &snosti CM-tlakové lahvi.

Na prezkouseni se namisto zkoumaného materialu powsjowé kultky, potom se da@isté

a suché CM-tlakové lahve opairmlozi skletnd ampulka s 1,0 ml vody a jedna ampulka
uhli¢itanu vapenatého. Po uzawni Fistroje s hlavou manometru se pakig podle bodu ,4.
Méieni.

Po reaknim ¢ase by mil manometr ukazovat 0,85 bar + 0,05.

Pokud tak neni je,fgba v prvnifad® vyménit tésnéni na manometru a na lahvi geha
zkontrolovatcistotu €sneni na lahvi.

Zkousku teba potom zopakovat. Jestli se znovu nefiadtzasdhnout hodnotu 0,85 bar + 0,05
na manometru, je pravdodobné, Ze manometr je chybny.



7. Obsah vody:

Vzhledem na tabulku tlaku plynu the byt obsah vody jednotlivych vzorek udavany
v procentech. Je mozné iimé oditani procentuélniho obsahu vody z manometrunpieni
vzorku hmotnosti 20 g nebo 50g¢ZEi je ukit ptipustné mezni hodnoty, které umaj dalSi
zpracovani. Tu 1i#eme jen dopokit smerné hodnoty, které se podle naSich informaci
uprednosiiuji.

Neni to vSak zarukou. Pri pokladani podlahovych krytin vyslovnodkazujeme na Udaje
vyrobce krytiny a tomu zodpovidajicich norem, jékoa dopordeni Centralniho sdruzeni
parketové a podlahové techniky v SRN.

A. zdivo, venkovni a vnihi omitka 2,0%

B. nosné ocelovo-betonové desky 3,0%

C. pro zralost podlahovych krytin dopdujeme maximalni obsah vihkosti goi

podlahova krytina obsah vlhkosti obsah vihkosti
cementového pétu anhydritového pa&tu

kamenita a keramicka 2,0% 0,5%

krytina v tenkémiZku

kamenita a keramicka 2,0% 0,5%

krytina v maltovémizku

kamenita a keramicka 3,0%

krytina v hrubémidZzku

kamenita a keramicka 2,0% 0,5%

krytina v hrubémidZzku

podlahova krytina 3,0% 1,0%

s textilii propoustjici paru

podlahova krytina 2,5% 0,5%

s textilii zadrZujici paru

elasticka podlahova krytina 2,0% 0,5%

nag. PVC, guma, linoleum

Parkety 2,0% 0,5%

Obsah vlhkosti

druh potru maximalni pipustny obsah vihkosti v %

na cementové bazi:

vSeobecs 2,5%

Zivicovy potr podle udaj vyrobce

lity potér podle udaj vyrobce

hiaty potr 1,8%

na sadrové a anhydritové bazi:

vSeobecs 0,6%

Zivicovy potr podle udaj vyrobce

lity potér podle udaj vyrobce

hiaty potr 0,3%




Zbyla vihkost
Doporweni Centralniho sdruZeni parketové a podlahovéntieghr SRN.

na pokladani maximalni zvySend vihkost
pii anhydritovém patru 0,5%
pii podlahovém topeni 0,3%
pii cementovém pétu 2,0%
pii podlahovém topeni 1,8%

8. Porovnani s jinymi metodami

Stavebni latky jsou (z chemického pohledu) relatikomplikované substance, které vazou
vodu v rozlénych formach. Voda fZe vyvstat jako navazna vihkost na povrchu zraké
meziprostorech. Ne byt vazana i jako vodni hydrat na jednotliviatkdch. Pevnost vazby
je piitom rozdilnd, vzdy podle struktury krystalu miateé 1atky.

Pri pouziti rozdilnych ufovacich metod ifirozere vzniknou rozdilné vysledky. CMkfstroj
méti jen volnou nevazanou vodu, tzn. vilhkost, kteransehazi na povrchu zrn a v
meziprostorech. Jak se Zjife voda v laboratorni suSici peci, zahrne se dalediu i
chemicky vol® vytvorena voda. Vysledné hodnoty ze susSici pece jsouigidy.

Porovnani vysledki
Pt cementovém peétu se ukzaly nasledné rozdily v hodnotach:

CM-pristroj susici pec
poter 1 8,3% 10,0%
6,1% 8,8%
5,4% 6,0%
3,8% 5,8%
2,9% 5,1%
poter 2 2,3% 3,6%
2,0% 3,3%
1,9% 2,4%
0,9% 1,4%

Z vysledki nevyplyva zadny systematicky vztah mezi Ciilsprojem a susici peci. V praxi by
se nenmdly smeérné hodnoty jedné metodygnaset bez posouzeni na druhou metodu.

Jest vysSi rozdily jsou i) anhydritovém patru. Tento obsahuje ztiay obsah calcia-sulfatu-
2-hydratu (ndvazna sédra), ktery odevzdava krg&mli vodu je&t pod 100°C. Tak se mohou
v susici peci vyskytnout hodnoty okolo 3-5%, i kayazana vihkost od#éiena v CM-pistroji

je pod 0,5%.

ZARUKA

Tyto Udaje odpovidaji naSim dneSnim znalostem d prastednictvim naSich vyrohk a
jejich moznostmi pouziti informovat. Proto neman tvyznam, Ze garantujidié vlastnosti
produktu anebo jejich vhodnost pro konkrétnield Tieba brat ohled jen na platna
Zivnostenska ochranna prava. Poskytujeme bezchykwalitu v ramci naSich vSeobecnych
prodejnich podminek.



